
���������� �������	�
����� 
������ ����
�� ��� ������ 

�


���
��

�������� �����	���

��������� �	�	
���
�

�����	� ��
����
�����������


��������

��		��	�	����	� 

��������� 
	��
�	 �
���
��� ��� ! �� 
� 
"������
 ��� 	�	��# 
����

�$
���� ��������	� �	�	��"# �#  
��������
	� 
"� %&'� (� ��
�	� ��
	 ��
�"
����	� ����
)	
�"*� "���# �	"�	� ����
�
����� �� �
�
������	� �# 
 ����"	
 �� 

��
�$��� 
 "��	�
����� �� ��	 	�	��#� +��	�	�� ��	 
"������

�� ��� ��
�
��		� �� ����	
�	 ���� ����� � ��


# 
���
""# �� ����� (� 
�������� �� 
��	� ��� 
"�
#� ����	��	�  	 �	�	"�� 
 
���
�,�
���� �� ���� 
"������
 ����� �	 �
"" ���
�������	 �
���
�����
��� ������� �������� (��


�� ����	��# �� ��
� ��	 ����� �� ��
�
��
�		� ��� �� �	��	
�	�  	 
"�� ���	 
 ���� �
��
��
������ ��������� ����� ��
�
��	��$	� "��
"


��

 �� ��	 ����� ���� �	��	�� �� �� 

"������
��  	 ����	 ��
� ��� 
"������
 �
�

 "�
�� ����� ��
� 
���	�	� �	
� ��		 
��		�

	��� -��	��
	��
" �	��"�� �	
�����
�	
��
� �� �	��
�� �#���	��� 
�� �	
" ����"	
�
��� 
"������
 ����	����
� ���� ��	 �����
�#
�	"�	� ����
�
���� 
�� ��		��	�	����	� 
"���
����
 %&'�

� �	��
����

	

���
������� ��	������� )	
�"*� "���# �	"�	�
����
�
���� �.��
�������� /)0! �� 
 ����"
� 
"���
����
 ��� ���	�	��	 �� /
#	��
� �	������� (� ��	 �	��
���� �� 
 ��		� ��	� �� ����	��	� �� 
 ,���	 ��
�	�
�� ��	�
������ 
�� ��	 ��"����� ���	� 	�
�� 

����
"��
+��	�	�� �� ��	 �	����� ����
��� "���� ��	� ����	��
�	��	 �� ��� ��
�
��		��

1��	� ������ �� /) �
�	 �		� ����� �� ����	����� ��
	���	

 �� ��	 ����
""	� /	��	 ��		 	�	��# %23'� ����

����
�	� 
"������
� ��� ���	�� 
���
�$
���� �� ��	
/	��	 ��		 	�	��#� ���� 
� ���) %24' 
�� �)5 %6'�

��	# 
�	 ��
�
��		� �� ����	��	7 ���	�	�� ��	 ��
�
���
���� ���� �� ���	� ����	� ��
� ��	 ���� �� /)�

5	�	�
" �	�	
���	�� ������	� 
"�	��
���	� �� ��	 /	��	
��		 	�	��# %8� 9� 22� 4'� 1�������
"� ��	� �� %8� 9' 
�	
����	� ���	� ������ �� ��	 "�� �
������� ���������

�� ��������
"� �� %4' 
�	 ����	� ���	� ������ �� ��	
/	��	 ��		 	�	��#� (� ���	� �� 
���
�$	 ��	�	 �����
����
"�� �	"�	� ����
�
���� 
"������
 �
� 
���,	� ��
���� 
 �
# ��
� ��� ,�	� ������ ����	����� �� 	���	


�� ��	 ��������
"�

��	 
"������
 ������	� �� %9' �� �
""	� �
���
�����
���
������� ������� ��� !� (��	�	�����"#� ��� ,�	� �����

���	�	� ��	 �	���	 
���
�
 �� ��	 ���	� ������ ���
������
�	"#� 
� �� ��	 �
�	 �� �����
�# /)� ����	��	��	
�� ��� ��
�
��		��

���
������� ��	������� �"��	"# �	"
�	� �� ��
�
������� 
�	 .

���������0 ��� .
�����
0! /) 
"���
����
�� ��	�� ��
" �� �� ,�� 
 ���,���
���� ���� ��	


��
�
 
 ����	����� ��:)! ����
��"��#� �� 
 ����
,���
���� ���� ��	 �

""	�� 	�	��#� ;	�	�
""#� 

��
������� 
"������
� �
� �	 ���
��	� ���
 ��
��������
�	������ �� ��	 $	�� �	
�	�
���	 "�
��� ��	�	 
�	
�
�	
��� ���	�	�7 ��� 	�

�"	� �� �� ��� ����� ��	��	�
,�	� ������ �� 

��������� /) ����	����� �� 	���	


�� ��
	 ��������
"�

(� ���� �
�	� �	 ����� �� ��	 

��������� �	����� ��
��		��	�	����	� 
"������
 %&'� (� �
��� ��� ��<	�	��
�� 
"������
� 
�	 �	�	"��	� �� %&'� ��	# 
�	 ���
����	� �# ��	 ����"	
 �� 

��
�$��� 
 ����
�	 "��	�
����� �� ��	 	�	��#� ��	�	 
"������
� �
�	 ��	 ��"�
"����� ����	��#= �� ��	�� ,�	� ����� �
���,	� 
 �	��
��
��������� �.��		 
��		
	��0! ��	� �� �� ��
�
��		� ��
���	 
 �:) ��"����� ���	� 
 �"��
" 
���
�
 �� ��	
	�	��#!�

+��	�	�� �� 
"������
� �� %&' �
���� �	 ��	�	� 
�

"������
� ��� ���	�� 

��
�$
���� �� ��	 ������ (��
�		�� �� ��� 	��	��
	��� �	 ���	��	� ��
� ��
	��
	�
��	# �	��	
�	 ��� :"��� ��	 
"������
� �� ��� 
"�
#�
����	��	7 ��	� �� �
��	��� ��	 �
"�	 �� ��	 ����� ���



�	� ��	� ���� 
 "����

>�� 

�� ������������ �� 
� ��""���= �	 ���� ��� ��

����# �� 
"������
� �� ��
� ��	 �
"�	 �� ��	 �����
�� ��
�
��		� ��� �� �	��	
�	� ����� �	 
�	 ��
�
��
�		� �� ,�� 
� "	
�� 
 ."��
"0 

��
�
 �� ��	 ������
��	 ���� ."��
"0 �� �� ?���	� ����	 ��� ����
�	 �����
����� 
"" "��
" 

��

 
�	 �"��
"� �� ��	 ��
��
�� 
	��
��� ��
�	 ����"��# �� ��	�� +	�	 �	 ��	 
 �	
�	� ����"�
��#= ��� 

��

 
�	 "��
" ���� �	��	�� �� ��	 �� 

"������
��  	 ���
�"
�	 ��	 ���� �
�� ��
������ ����
������ � �:! ����� ���	� 
 ��	���	 ��
�
��	��$
���� ��
���� 

��

�  	 ����	 ��
� ��� 
"������
 �
� 
 ����
�	?�	��	 ����	����� �� 
 �	���� �
����#���  �:�

:� ���	�	����� ?�	����� �� ��	��	�  �: 
"�
#� ���	�

 �"��
" 

��
�
 �� ��	 ������  	 ���� ��
� ����
�� ��� ��	 �
�	 �# ��������� 
 �����	�	�

�"	� ����
�� 
 ��<	�	��	 �	��		� ��
�������� 
�� 

���������
�
�	��

�� 
"������
� �	?���	 ��
	 �����	 �� ��		� ���	��
��� ��	 ��
��� (� ��	 ��		� �
�	 
 ��	��
" ��������	
��

	"#� ��
��� ����� 
�	 ��������� ���� �	��	�� ��
��
	 ���	���� �� ��	 ��
��! ��	� ��� 
"������
 �	�
���	� �� ��	 �� 
	��
�	��
����� 
"������
 ��  
���
������ 	� 
"� %&'� ��� ���� 
 �����,�
�� �����������= �	
���
�	 
	��
�	� �� 
 ��	��,� ���������	 ���	� �
��	�
��
� �� �
�
""	"� (� ��	 ����	�� �� �����
�# /) ��
�� 
 �	""������ 	��	��
	��
" �
�� ��
� �	?�	���
" ���
�
�	� 
�	 ���	���� �� �
�
""	" ���
�	�� 
"������ ����
�	��	��	 �� ���"" ��� ��
�
��		��  	 ���	 
 ��	��	���
"
@����,�
���� �� �	?�	���
" ���
�	� �� ��	 �
�	 �� ��		�
�	�	����	� 
"������
��

>�� 	��	��
	��
" �	��"�� ���"��	 ���� �#���	��� 
��
�	
" ����"	
�� (� �
�����"
�� �	 ������	� 
� 	�	��#
�������� 
������ �� ��	 ��	�	� 

������ ����"	
 %2'�
 	 �	
�����
�	 ��
� ��� 
"������
 ����	����
� ����
��	 �����
�# /) 
�� ��	 �� 
"������
� ��  
���
������ 	� 
"� %&'� ���	��	�� �	 ���
�� 
 �"����"# "��	�
	�	��# ��
� ��	 	��
����� 
��	 
	���� %2'� ����� ��
�	�	�
""# ������	�	� �� �	 ��	 
��� 
����
�	 
���
�$
�
���� �	����?�	 ��� ���� 	�	��# ����������

������� ��	 �
�	� �� ���
��$	� 
� ��""���� (� �	��
���� 3 �	 ��������	 ��� ���
���� 
�� �	��	� ��
	 �	�
��"�� ���
 %&'� �� �
�����"
� ��	 "��	� ����� �� ��	
	�	��# �������� ��
 ����	� ��
���
���� �� ��		� 
��
��
"��# �	��"�� >�� �	� ��		��	�	����	� 
"������
 
��
��� 
�
"#��� 
�	 ���	� �� �	����� 4� -��	��
	��
" �	��"��

�	 �	�����	� �� �	����� A� 1��
""#� �	 ���	 ����"������
�� �	����� 6�

� �
���

	 �	� ������
�	�

(� ���� �
�	� �	 �"��	"# ��""�� ��	 ���
���� ��	� �� %&'�
+��	�	�� ����	
� �� 

��
�$��� ����	���� ����
��"��#

�	 
���
�$	 
� 	�	��# ��������� ��	�	���	� �	 �	�"
�	
.
��0 ���� .

�0� .���0 ���� .���0 
�� ���	 �	��
�

B	� � C �� � �! �	 
� �����	��	� ��
�� ���� ��	 �	� ��
�	����	� � 
�� ��	 �	� �� 	��	� � � 1�� 	
�� � � � � "	�
�� �	 
 �
��
�"	 �
���� �
"�	� �� ��
	 �����	�	 ��
�	
��� /# ����
�	�
���� ��	 �
��
�"	� 
� 	
�� ���	� �	
���
�� 
 �	���� � ���� � C ��� 	"	
	���� ���� �	����
�
�	� �
"�	� �� ��	 ��
�	 � C �� � �� � � � � � ���
��"	�� ���	� ���	����	� �#
��"� � 
�� � ��"" �	���	
���	� �� � � ��� �! � 	��	 �� � � � 
�� � � �
��
�"	� �� ��


�� ��� �	��	����	"#�

: ��������	 �������� �� 
 

����� � = � � ��
 	 �
� 
"�� ������	� 
 �

�"# �� ���	���
" ���������
��� � 	 � 	
 ��	�	 	 �� ��
	 ���	� �	�� ���� �

�"#
�	,�	� 
 �	������
"�	� 

����� � = � � �� � :������

�	� ���� � �� 
 �	
"��
"�	� �	���� 
 C �
� � 	 � 	
�
����� �	 �
"" 
� ���
�� ��
�����
 �����
�� ���� �	����
�	,�	� 
� 	�	��# �������� ��� � 
! = � � � 
� ��""���=

��� � 
! C �
����!
 C
�

���


�����! �2!

��	�	 ��� �
 �� ��	 �����
�# -��"��	
� ������� �� �� �

 	 ��"" ��	 ��	 ��""	����� �� ���	���
" ��������� �
""	�
��	 ��������	 ���
����	��� 
��
���������� %D� 2E'� (� ��
�	,�	� 
� ��""���=

�Æ����!
 � �Æ����!Æ����!
 � ���������!


��	�	 Æ����! �� 
� ��������
 �������� � �� �� 	?�
" ��
��	 �� �� C �� 
�� $	�� ���	����	� 1������� ��������!
	?�
"� �� 2 ��� 
"" 
���
	���� ��	 ���	� �	� ��� ����
�	��	�	��
���� ��

	 C ���7 �!
 � ����7 ��!
 � ��
���


F��	 ��
� ���7 ��! � ���7 ��!� �� 
����� 
�� 
����� 
�	 ��	
�

	 	"	
	���

5�
	��
	� �� ��"" �	 ����	��	�� �� �	���	 	"	
	��� 
���

�� 
����� 
� 
���! 
�� 
����� �!� �	��	����	"#�  	 ��""

"�� ��	 ���
���� 
� �� �	���	 
 �	���� �� ��$	 ���� 
��

�� �� �	���	 
 �	���� �� ��$	 ��� �����

F��	 ��
� 	�	��# �������� 2 ����	�������� �� ���� �	��
�	�	��
���� �
� �	 �����	� 
� 
 ��
 �� ��
�# �	�
�
����	�������� �� ���	� �� � � 
�� �
�����	 �	�
� ����
�	�������� �� 	��	� �� � =

��� � 
! C 
����� G
�

���


����! G
�

��	����


������ ��!

B	� �� ��������	 
����	� ���
���� ����� �	 ��""
��	 	��	����	"# ���������� ��	 �
�	�� 1��������
H�H��� �H����� = �

� � � ���	 �����

���� 
���� ��	

��� ��� ��� �	
	��
�
 � �� �	���� 	� ����������� ��	�
��
��	 ��
��	� �� ��� 	 ����
��
 �	�� 
� ����	���� 
�� �	�


�	
 ��
 � �� 
�� ���	
��� �� � ���� �� ��� ����




���
�
 �
"�	� �� ��	 	�	��# ���	� ��<	�	�� ����
���
����=

H�
! C 
����� ��� � 
!
H����
! C 
����� 	
��� ��� � 
!
H������
! C 
����� 	
���	
��� ��� � 
!

I
"�	� H����
! 
�� H������
! 
�	 �
""	� ������
����	�
��� ���	 � 
�� 	��	 ��� �!� �	��	����	"#�

��� ������������������ ��� ���
�������
������ �����	�����

(� ��� �
�

	�	� �	����� 
 
�� 
� �	,�	 ��	 �

	 	��
	��# �������� ���	� ��� � 
�! C ��� � 
! ��� 
"" � � � !
��	� 
� �� �
""	� 
 
���
�����
������� �� 
 %D� 2E'�  	
��"" ����	 ���� 
� 
� � 
� F��	 ��
� ���� ���������
��	� ��� �	�	��
��"# �
�"# ��
� 
� C 
 ����	 ��	�	 
�	
�
����� "��	
� �	"
����� 

��� ���	���
" ��������� ���

�	�
�

	�	��$
���� ������	� 
� 
"�	��
���	 ���" ���
��	 
�
"#��� �� �	"�	� ����
�
���� 
"������
� �	�
""
��
� 
 �
��� ��	�
���� �� /) �� ������� � ������� ���

���	 � �� ���	 �� :� ����� �� %D� 2E'� ���� ��	�
����
�
� �	 �
�"	
	��	� ������� 
�# 
	��
�	�= �� �� 	?����

"	�� �� 
 �	��
�� �	�
�

	�	��$
���� �� �	����� 
�� 
��

� ��� 	��	 ��� �! 
�� ���	 �� �	��	����	"#�  	 ��"" �
#
��
� 
 �� �� 
 ��
��	 ��
� �� �� �� 
 ,�	� ����� �� /)�

(� ��
�� � �� 
 ��		� ��	� �
"�	� 
��� 
�� 
����� ���
�	���� 
 �� 
 ���

" ���
 �
�	 
 �
�����"
�"# ��
�"	
���	���	�
���� %2E' � ��	# ����	����� �� 
���

����
"�
��� �� 
 �����
��!=

H����
! C 
��� G �
����
H������
! C 
��� G 
����� G 
��� G �
�����

�3!

��	�	 �
���� 
�� �
����� 
�	 �����
��� ���	�	��	�� ��
� 
�� ��

��� �� �� ����� �� ��� ����	! ��������

(� ���� �	����� �	 �	��	� ��	 ����� ������	� �� %&'�
(� ���	� �� �	�����	 ��� �	 �		� �� ��������	 ��
	 ���
�
�����

B	� � �	 
 ��""	����� �� ��		� �� ��
�� � 
�� �� � � � �
�	 ��
	 ������������ �� � � ���������� ��	 �
�	� �	

���
	 ��
� 	
�� ��		 �
� 
 ����$	�� ����
��"��# 
��
	
�� 	��	 �� � �� ���	�	� �# 
� "	
�� ��	 ��		�

1�� 
 ���	� ��		 � C ��� � �� ! �	 �	,�	 
 �	�

	� C ���7 �! � � � �� 
�����7 ��! � ��� �! � �� 
���
���


����	�������� �� ����	 ���	�	� 
�����
�	� ���� �	����	�

�� 	��	� �� ��	 ��		�

�� 	
�� ��		 � � � � �	 
�����
�	 
� 	�	��# �
�

	�	�

� ��
� 
��� �	��	�� ��	 ��������	 �� � � ���	 ��	�
���	"#� ��	 �
�

	�	� 
� 
��� �	"��� �� ��	 ��""�����

"��	
� ������
��� �	�=

�� C �
� � �� � 
�� C E � 	 � 	�	� 


/# ����
�	�
���� 
"" �� ��	 ��		 �	������ �	 ���
 

"
��	� �	���� � C �
� � � � � 
� ����� �� 
� 	"	
	�� ��
�
���� �� I	���� � 
��� �	"��� �� ��	 ������
��� �	�

� C �� � ����� � � 
� � �� ��� 
"" � � � 


������	� �������� H� = � � � �	,�	� 
� ��""���=

H���! C
�

�

��H�
� ! C
�

�

�� 
��
���

�

� ����!

�

%&' ����� ��
� ��
�

� �� 
� C J
 ��	� H���! �� 
 "��	�
����� �� ��	 ����

" �
"�	 �� ��	 	�	��# ��� �	����
J
 ����� ��""��� ���
 K	��	�*� ��	?�
"��#!� �� �	� ��	
�����	�� ����� �	 �
� ������	� ��	 ��""����� 

���

�$
���� ����"	
=



�
��		

�
�
�� 
���


H���! �4!

(��	�	�����"#� ��	 ����

" �
"�	 �� ���� ����"	
 ��	�
��� �	�	�� �� ��	 �����	 �� ��		� %&'� : ����� �� ����
�
�� �
� �	 ��


��$	� 
� ��""���� H� �� 
 ����
�	
�������� �� �7 
��	��	�� ��	 ������
���� �� ����"	
 4

�	 "��	
� �� �� ����� �	 �
� ������	� ��� B
��
���
�
��
"� ���� ��
" ����"	
 ����� ��� �� �	 
 �	��
�� "���
	
� �����


��� �	"
�
���� �� ��	 ������
" 
���
�$
�
���� ����"	
� 
�� ��	� ��� ����"�	 
�# ��		���

� ��� ���������
����� �������

����
	� ���
�
���

�
��
�$
���� ����"	
 4 ������	� ��� 
"������
� �� %&'
� ��		��	�	����	� 
	��
�	 �
����� ���� 	��	 �
�	� ���
�
�	� ��� �-! 
�� ���� ��		 �
�	� ���
�	� ��� �
�!� +��	�	�� �	���	� 
"������
 

���
��� ������
����

� �� 
� C J
 �� ����"	
 4� (��		�� ��	# �	����

�	�
�

	�	��$
����� �� ��	 ������
" �
�

	�	� �	�����
�� ���� 	?�
"��# 

# �	��
	 ���"
�	��� B	� �� �	�"
�	
�� ���� ��	 ������
���

�
� �� 
� � J
� ����� �	 
�	 ���

���	�	��	� �� ��	 ��""����� 

��
�$
���� ����"	
=



�
��		

�
�
�� 
�
�


H���! �A!

��	 ��""����� "	


 @����,	� ���� ���
�"
�����

����� "��� �
� ������	 ��	�� �� �
��	�� � ����	�
�� �
� ������	 ��	�� �� �
��	�� ��

���� ��
���	
�� 
�� ��	��
� 
���
�� ��
 
�� �	�� ����


��� �� � 	
� ���������  �����
� 
���
 �
��� ����
 ����

��� 	�����
���� �� 
��� �	��
 �� �� ��
 	����� 
�	
 

���
	
� ��	������

�!�
� 
�	
 ����	� " 	�� �� �� ��� ���� 
� ���
	�� 	
���
	#�� $���	 ��� ��
 �%	����� �	�� 
�	
 &'�(& 	���(

�
�� �	��
	��� 
�� �
���

�

�
�
�� �� ) *��  �����
� 
��

�
��� ���� ��
 
	#� ��
� 	�����
 
��	
	��
�
��	
��� �
���



�
���� 5		 %A'� ��	 ����� ����"�	� ������� ��
� 
�#
�	�
�

	�	��$
���� �
� �	 	���	��	� ��
 
	��
�	�� (�
�� �
���	� ��	 �� ��
�	 "�
��
������

:� ����� �� %&'� �� �- 
�� �� �� 
"������
� 

���
�
�� ��	 ������
��� �� ����"	
 A� ��������
�	"#� ��	#
�� ��� ��
�
��		 ��
� ��	 ��@	����	 �������� H� 
����
�����
""# ����	
�	� � �� ��� 	��	��
	��� �	 �
�	 ���
�	��	� ��
� ��
	��
	� �� ��	� ����� (� �
��� ��	� ��	

"������
� �
�"	� �� ����	��	 ��	 �
"�	 �� H���! ���	�
�
� ���	 ���� 
 "���� F	�� �	 �	���� 
 �	� 
"������

���� ��	 ����	��# ��
� H� �	�	� �	��	
�	��

>�� 
"������
 �� ����� �� 1��� 2� ��"��	 �� �- 
��
�� �� 
"������
� ����� ��	 �
�
""	" ���
�	�� �	 ���
�
�	 �	����� �
� 
 �	?�	���
""#� ��	�	���	� �	 �
"" ���

"������
 .�	?�	���
" ��		��	�	����	� 
	��
�	 �
���
���0 ��� �5!�

�	�
�

	�	��$
���� ��	� 2�
! �
� �	 �
�"	
	��	� ��


�# ��<	�	�� �
#�� >�	 �������"��# �� �� ����	�� �	��
���� 
� �� ���

" ���
� 
# ������� ��	 �����
�# 

��
������� /)�� +��	�	�� ���� ���"� �	 �	�# 	��	����	 ��
��		� 
�	 "
��	� : 
��	 	Æ��	�� �	����?�	 �� �������	�
�� �	����� 4�4�

"�� #��$ ���� �	�������

��	 
"������
 �� 1��� 2 ��	� ��� ��	���# ��
� ��	 �����
���� ����	���� ��� (� ���� �	����� �	 
���	�� ���� ���
��	 �# ������ ���� �
�� ��
������ ��������� � �:!�
B
�	� �	 ��"" ���� ��
� �� ��
�
��	��$	� "��
" 

��


�� ��	 
"������
 ���� �	��	�� �� �������� H�� ���	
��	���	"#� �	 ��"" ����	 ��
� ��	 
"������
 �
� 
 ����
�	?�	��	 ����	����� �� 
 �	���� �
����#���  �: ����
������� ���	��	�� �� 
 �	���� �
���,	� ��	�	 �����������
��	� ��	 
"������
 ��"" ��� 

�	 
�# �����	��� ��	� ��
��"" ��� ����	
�	 �������� H��

(� ���	� �� �	,�	 ���� ���������� �� �� ����	��	�� ��
��������	 ��
	 ���
����� B	� >)�� �
� ! �	 ��	 �	� ��
����

" ���,���
����� ��� �
�

	�	� 
� � B	� >)���!
�	 ��	 ��""	����� �>)�� �
� ! � � � � 
 �� ��	 �	�� ��
����

" ���,���
����� ��� �	����� 
� � (� �	"���� ��
��	 �	� �3� !�� � C 3� � � � � � 3� ��� � ��
	�!� 1�� ���
��""	������ ��L�� �3� !�� � �	 ��"" ����	 �� L� �� �� �
L�� ��� 
�# ��		 � �

������	� ��
	 ��""	����� �� �	�� �� ���,���
����� �C
���
 � �3� !�� ��  	 �
# ��
� � �� ���������� �� �� �
����
,	� ��	 ��""����� ���		 ����������=

�
! 1�� 
�# ��		 � �	� �� �� ����	
��#�

���
� 
��� ������ 	 ������
��� 
� &'�(& 	���
�
��
�� ��
� 	��	
��
� +	���	���� &'�(& �
�
	
�� ,�
���� 
��
��	���- .	/ 
������ �	%(�
����
 +0 ��
 ��� 

���� 	�� .,/
��
��
���� 	��
	���� ���
	
��� ��
 ��� ����� 	�� ������

E� (����
"�$	 � �� ��
� � � � 
��
�

� �� 
� � J
�

2� 5	"	�� ��
	 ���	� ��� ���	� 
�� 	��	� �� � � � �
1�� 	
�� 	"	
	�� � � � �� ,�� 
"" ��		� �� � �
����
����� �� (� ��	�	 �� 
��	 ��
� ��	 ��		� ��	�
�� ��	 ��""�����=

�
! 1�� 
"" ��		� � � �� �	�
�

	�	��$	 
� ����
��
� �
"�	� 
���� ��� � C � �� 
 ���	! �� 
���� G


������G

�
��� ��� � C ��� �! �� 
� 	��	! ���	 ����	��


���

����
"� ��� ��		 � 
� �� ���
�"
 3�

��! .:�	�
����0 ��	�
����=
(� � C � �� 
 ���	 �� � ��	�

� ��
���	 L
� C
�
��

�
����

�� 
��

� 5	� 
�� =C
L
� ��� ��		� � � ��

(� � C ��� �! �� 
� 	��	 �� � ��	�

� ��
���	

L������ C
2

���

�

�����

�� �
���� G 
������ G 
����!

� 5	� 
�� � 

�
��� 


�
� ��� ��		� � � ��� �� ��
�


���� G 
������ G 
���� C L������

3� ��	�� ��	��	� 
 �������� ����	���� �� �
���,	�7
�� #	�� �	�
��
�	� ���	����	 �� �� ��	� 2�

1����	 2= ��%������� ����
�� ��	���� ��	������
&'�#
�(�

��! (� ���	 � �� ����
��	� �� ��		� � 
�� � �� ��	� ���

�# ���,���
���� �� � �� ��	�	 	����� ���,���
�
���� ��

�

� ��
�

����� 
��		� ���� �� �� ���	 ��
��	� ��� C ��

�

� �

��! (� 	��	 ��� �! �� ����
��	� �� ��		� � 
�� � �� ��	�
��� 
�# ���,���
���� �� � �� ��	�	 	����� ���,��
��
���� ��

�

� ��
�

����� 
��		� ���� �� �� ���	�
� 
�� �� ��	� ��� C ��

�

� � �
�
� C ��

�

� �

F�� �	 �
� �	,�	  �: ����������

)�*������ "��� �����
 � C �
� 
 � � �� ���� �� ����
���� �
� �	
� ��		 
��		
	�� ��������� �� �
�
� ������
��		������ ��  ����! �
��
 �� �����������

F��	 ��
� �� �
� �	 ��	�	� 
� 
 �	�	�
"�$
���� �� ��	
�
�� ��
������ ��������� ��������	� �� %&'= �	����� �
��
���#��� ��		 
��		
	�� 
"�� �
����#  �: ����������

:"�� ���	 ��
�  �: ��������� �� ��<	�	�� ���
 ��	
!��� ����� ��������� �� �� 
"������
�� ��	 "
��	�

	
�� ��
� 
�# ��	� �� ��	 
"������
 ��	� ��� ��
��	
�	���� �� ���� �� ���� �
�"�	� ��
� 
"" �	����� 
� 
�	
�� 
 ���

" ���
 
�� 
�� C 
�

�

� ��� 	�	�# 	"	
	�� � �
� � � 
�� ��� 	�	�# �
�� �� ��		� �� � � � ��� (� �� 	
�#



�� �		 ��
� 	�	�# ,�	� ����� �� �� �
���,	�  �:
���������� ��� ��� ��	 ���	� �
# 
������

"�� +���!��� �� ��� ��	������

1���� �	 ���� ��
� ��
�"
�"# �� �� �� 
"������
�
�� �5 

���
��� ��	 ������
��� �� ����"	
 A�

����� "�"� �"#�$ �	��
��
� ��
��
�� 
���
����
��
������� �� �
� �
�����	 ��
�����
 �����
 J
% ���� ��
��������� �
� �
���
��

�
� �� 
� � J
�

���� "	


 ��""��� ���	��"# ���
 ��	 
"������
*� ����
���������7 �		 %A' ��� �	�
�"��

F	�� �	 
�
"#$	 ��	 �	�
����� �� ��@	����	 �������� H�
������ ��	 
"������
� �� �	 ��	��,�� �	 
���
	 ���
��	 �	�� �� ���� �	����� ��
� 
��	� �	�
�

	�	��$
����
��	� 2�
! �	 �
�	 
��� �
����
 C E ��� � C � �� 
 ���	!

�� 
���	� �
���� G 
������ G 
����
 C E ��� � C ��� �! �� 
�
	��	!� ���� 
���
����� �� ��� 	��	���
"� ���	�	�7 ��	
�	�
����� �� ��	 
"������
 ��"" �	 ��	 �

	 ��� 
�#
���	� ���

"�$
�����

'������ "�,� &�' (���
 ��� �����
 �� ����� �����
����� H ��� H� �� ��� ���
�����

&�' )� �����
 � ���� ��� ������� #�( ��������� �
��
����
 � !���� �����
 �� ����� H� ��		 ���
�����

&�' )� �����
 � �����!�� #�( ��������� ���
 ��		������
� �
�� ����
 ��� �����
 �� ����� �� ��		 ���		 �������
#�( ���
 �
� ���� ��		������ �� *������� H� ��		
��� �
�����

�
���� M�	 �� ��
�	 "�
��
����� �	 ����	 ��"# �
�� �
!
��� ��	 �
�	 �� 
�	�
���� ��	�
���� ��� ���	 �� ��	 �	��
�� ��	 ����� �� �� %A'�

5�����	 ��
� ���� ��	�
���� ��
�����
� �	����� 
� ��
�	����� L
� �  	 �		� �� ���� ��
� H�L
� ! � H�
� !
��� 
�# ��		 � � ��� ���� ��"" �
�"#

�
� ��H�L
� ! ��

� ��H�
� !�

/	�
��	 �� ��� ���

"�$
���� 
���
����� �	 �
�	

H�
� ! C 
��
����
H����


� ! C 
��
����

�
����
G �
���� C �
����

��	�	 �
���� �� ��	 �����
�� �� ���
�"
 3� )"������
���� ���� ���
�"
 3 �	 �	� H����


� ! C H�
� ! G 
���� �

I	����� 
� 
�� L
� 
��		 �� 
"" ���	� 
�� 	��	� ���	�
��
� ���	 �� ����� ��	# �
�	 ��	 �

	 ����

" ����
,���
���� �� ���� ��	 ������
��� ��� C ��  	 �
� ����	

H����L

� ! C ���� � L
� ! C ���� � 
� !� 
���� G

L
���� C

C H����

� !� 
���� G

L
���� C H�

� ! G L
����

H�L
� ! C 
��
����
H����L


� ! C H�
� ! G 
��
����

�L
����


 	 �
�	 
�� � E7 ����	����� ���
�	 ��"	 �� ��	� 2��! �	
����"��	 ��
� L
�� � E 
� �	""� ��	�	���	� ��	 
���
�

�� ��	 �+5 �� �����	�
���	� �� H�L
� ! � H�
� !�

:� 
� �

	��
�	 ����	?�	��	 �� ��	��	
 4�A��! �	 �	�
��	 ��""����� �	��"�=

-�������! "�.� )� �����
 � ��������� �
��	�� � �
��
� �����!�� #�( ����������

��������
�	"#� ��	 ����	��	 �� ��� �	�	��
��"# ���	 
�
	�

�"	 �� %A' �	
�����
�	��

1��
""#� �	 ���	 ��	 ����	��	��	 ��	��	
� : ����� ��
���	� �� %A'7 �	�	 �	 �
�� �� ��	 �� ��
�	 "�
��
������

'������ "�/� +�� �����
� �� �� ��!���� �������� ��
�����
� �������� �� ���	���� ���� , �� �"#�$ �	���

��
�� �
�� �
�
� ������ � ����������� ��������
�
���
 �
��

&�' )� 
�� 
���
�����
������� �L�
����


� &���� L�
����

�

� ��� �
����!� � �L
����!� ��
 ��� ��� ' �
�� ����

��
��� �� ���� �����
 �� � � - �L�
����



��

�� ���

&�' $������� �H���
���!
� �����
��� �� H���

�!�

&�' �����
 �� �����!�� #�( ����������

"�" '�#
� ��	������ ��� � 	����  ���
��������� ������

(� ���� �	����� �	 ����� �� ��	� 2�
! � �	�
�

	�	��$�
��� �	���� 
� � 1�� ��
�"����#� ������	� ��	 �
�	 ��	�
� C � �� 
 ���	� (� �	�	�
"� 
 ��
�"	�	 ����
�� �
��
�� ��	 �����
�# 

��������� /) �� �		�	� ��� ��		�
� � �� � �	����� 
	��
�	� ���
 "	
�	� �� ���	 � �����
�	 ��	
� 
� 
 ����	� +��	�	�� ���� ���"� 

�	 ��	 
"�
������
 �	�# ��	Æ��	�� �� ��		� 
�	 "
��	� 1�����
�	"#�

 ��
�"	�	 ����
�� �
�� �� ��� 
"�
#� �	�	��
�#�

��	 �	# ��	
 �� ��
� ��	 
�	�
���� ��	�
���� ��	� ���
���
"��
�	 
	��
�	� �� ��		� � � �� ���	��	� ����
��
���	 �
� ��	�	���	� �	 �
� .�	��	0 
	��
�	� �
��	�
�� ��	����� ��	��� ��	� ��� �
�� ��	
 
�
��� ���� ���
�	��
���� 
""��� �� �� �	���	 ��	 ��
�	� �� 
	��
�	�
��
����
""# �� ��		� 
�� ��	 ���	� �� 
�	�
���� ��	�
�
����� 
�	 ����	� �� 
 �
�����"
� �
#� 5�	��,�
""#� �	
�	?���	 ��		� �� �	 ��
��� ����� 
�	 ��������� ����
�	��	�� �� ��
	 ���	���� �� ��	 ��
��=

)�*������ "�0� .
��
 � ��� �
���� � � � �
� ����
�� �� 
�������� �� �
�
� ������ �� �
��
��� �� �����
���!� � � � ���
 �
�� ���
 �
��� � �����!�� �
� ��		���
��� �
���
��- �� ��� � � � � � �

�
��� � �
� �
� ����������� �����

�� �
� �
���% �
�� �
� �������� ����� !� � � � � ���
�
��� �! ��

����������
�!�
� 
�	
 
�� ,	�#�	
� �	�� .������� ����	��� �
��


�� 
��
 
� ��	���/ �� ��
 ������� �
 ����� �����

 ���
�
�
�� 
� ��
�	� ��
�� ,�
 ����� ��
 ��	��� ���
�
� ��� �

�'��	�� 
�	
 ��
 	���
�
�� �� ����	��(�
��� &�� ��
	��
1����	�� �� �	��� ��
 ��
��
�� ���� .�� �/ �� 

�� �2 ��	��

�	
 ������� 	 ����	�� �
�� ���� � 
� ���� � 	� ���������
�� ���
��� 3�� ����� ��
 ������ ���
�
 �� �



E� (����
"�$	 � �� ��
� � � � 
��
�

� �� 
� � J
�

2� 1�� ���	� � � � �� ��	 ��""����� ��	�
����� ��
��	 ���	� �� ����	
���� ���!=

�
! 1�� 	�	�# 	��	 ��� �! � � ���� ���! � ���! ��
��	 ��""�����=

� (� ��� ����
��� 
��	 ��
� ��	 ��
�� ��	� �	��
���
 ��	 
�	�
���� ��	�
���� ��� 	��	 ��� �!�

� 1�� ��
��� �� ��� �
�� 
 
	��
�	 ���
 � �� ��

��! )	����
 ��	 
�	�
���� ��	�
���� ��� ���	 ��

3� �	�	��	 ��	 ���	����= �	� ���! =C ���G 2� ���!�

4� ��	�� ��	��	� 
 �������� ����	���� �� �
���,	�7
�� #	�� �	�
��
�	� ���	����	 �� �� ��	� 2�

1����	 3= '�#
� ��	������ ��� � 	����  ���
��������� �������

:� 
� 	�

�"	� �	 ���"� �����	 � �� �	 ��	 �	� ��
	��	�7 �� �� 	
�# �� �		 ��
� ��	# 
�	 
�������� ���

�# ���	���� �� ���	�� +��	�	�� �� 
���� �	 
��
��
�
�	��� �� �����	 "���	� ��		� ����	 ��	 �����

����

���� ����
�
�	 �
��	� ������� ��	 ��
���

��	 
"������
 ��� 
 ��
�� ���� 
�������� ��
��� ��
����� �� 1��� 3� (�� ����	���	� 
�	 ��


��$	� �# ��	
��""����� "	


 ����	 ����� �� ���	� �� %A'�

����� "�1� $��
���� ���
 �
� ������ ����% �
� ��	�
	����� �
���
���� 
�	� ��
��� ���� , ��
 ���� �-

&�' *�
 ���
 ���� ��� �! � � ���
 ���! � ���! � ���!
�������� �� � �! �� �
���� � � ��� �
� ��	���
�
�� �
���
�� �	�� 
�	�� ��
 ���� � C � �� �
�
��������� ��� �� �
� ��� �� ���� ,&�'�

&�' *�
 ���
 ���� ��� �! � � ���
 ���! � ���! ��������
�� � �! �� �
���� � � ��� �
� ��	���

)� ��������% �
���
�� &�' 
�	�� ��
��� �
� !
�� ���� ��
�
� �	��
��
��

����� ��	 
"������
 �� 1��� 3 �� 
 ��	��
" �
�	 �� ��	

"������
 �� 1��� 2� �� �	 ��	
� ��	 ,��� �
�� �� ���
	�

"������
 
� �
�� �� �����
"�$
���� �� ��	 "
��	� ��	�

2Æ����� �������������� ��	 
"������
 �� 1��� 3
�	?���	� ������ � ����! ����
�	 ��� ���	 � 
�� ������� �
���� � ����! ����
�	 ��� 	��	 ��� �!� +��	�	�� �	 �
�
�	���	 �� �� ������! 
�� ������ G ����!� �	��	����	"#�
����� ��� ��	
��� 1����� �� �
� �	 �		� ��
� ��	 
"���
����
 

���
��� ��	 ��""����� 	?�
"���	�= 
�� C 
�

�

�

��� �� � � � �� 
�� 
��� C 
�
�

�� ��� �� �
� � ��� �
��

��
��� ��
� ��	# ��"� 
��	� �����
"�$
����!� 5	�����

��� 	����� 
�	
 �
�
	�� 
�4��
�� ��
 ���
�
� *��� �� ���(
����,��� &��� ����� ��
 �	�� ���
�� ����
���� ���� �� �
	�(

���� ���� ��
 ����
���� ��
� 0�

� 
�
���

E� 5	� 
"" 
	��
�	� �� $	���

2� 1�� ���	� � � � �� ��	 ��""����� ��	�
���� ��
��	 ���	� �� ����	
���� ���!=

� 1�� 	�	�# 	��	 ��� �! � � ���� ���! � ���! ���
�	

	��
�	 ��� 
� ��""���=

� ��
���	 
� C
�
��
J
� G

�
��	����

���
��

���

� 5	� ����� =C 
��� ��
��� ������! G
�
���
J
�����


3� �	�	��	 ��	 ���	����= �	� ���! =C ���G 2� ���!�

4� ��	�� ��	��	� 
 �������� ����	���� �� �
���,	�7
�� #	�� �	�
��
�	� ���	����	 �� �� ��	� 2�

1����	 4= 2Æ����� �������������� �� ��� ��	�

����� �� 3�	� � ����	 �����	���

�	�
�

	�	��$
����� 
� �
� �	 ����	� ����� 
	��
�	�
��� C ������ � � � ��
 ��� ���	��	� 	��	� ��� �! � � �
����� ����	����� �� �	���� � 
� ��""���=


�� C �
��
J
� G

�
��	����

���
��
���


������ C
�
���
J
����� ������ ������

��	 �	��"���� 
"������
 �� ����� �� 1��� 4� F��	 ��
�
��� 

�# �
����
�� �����	� �� �	�
� J
�� 
	��
�	 ���
�
�	 �� ��	� 2 �
� �	 ���	 �	�# 	Æ��	��"# ����� ����
�
��	 ��
�����
� %3'�

��	 
	��
�	 ���
�	 ��"	 �� ��� 
"������
 �� �	�# ��
��
"
� �� ��
� �� �� �- 
"������
 ���	# ���"� �	 ��	����
�
" �� ��		� �	�	 ��
�����!� +��	�	�� �� �- �	����
�
��	 ���
�	� �� �
�
""	"� ���"	 �	 �� �� �	?�	���
""#� :�

 �	��"�� �	 �	� ����	��	��	 ����	���	� ����	� 	
�"�	��

� �����
��	��� �������

 	 �
�	 ��
�
�	� ���� 
"������
�= �����
�# 

��
������� 
"������
 �/)! 
�� ���		 ��		��	�	����	� 
"�
������
� ��� �-� �� ��� �� �5!� 1�� �� �- 
"�
������
 �	 
"�� 	��	��
	��	� ���� ��	 �

���� �
�
�

	�	� � � �E� 2'7 
� �	����	� �� %&'� �� �- ����
�	��	� �� ��Æ��	��"# �

�	��  	 ���	� ���� �
�

�
	�	� ��� ��	 	��	��
	��� �	"���  	 ��	� �	��
���"
�
��
��� ���� A��	���������� �#��	
�� ��	 ��		� �	�	
����$���
" 
�� �	����
" ��
��� ���� ������
 ����
��"�
��#�  	 ��	
�	� ��	
 
� ��� ���	��� ���� ����
��"���	�
E�67 ��	� �	 �
�	 �� C 2 ��� ���	� � 
�� ��� C E�6 ���
	��	� ��� �!�  	 ����	��	� ���	� �� ��	 �
��	� ���	��

1�� /) 
"������
 �	 �
�"	
	��	� 
 �	?�	���
" ���
�	
���	
	 ����	 ���	� �� ��
�"
� �� ��
� �� �� �5= �	
�
�� 
	��
�	� ���
 ��	 ��� "	�� ����	� �� ��	 �����

����� ����	� 
�� �
���  	 	��	��
	��	� ���� ��	 �
��

""	" ���
�	 ���	
	 
�� ����� ��
� �� �
� 
��� �"��	��



��	 ������� ��
	 �� ��	 
"������
� ���
�	� �� ��	�
�
�����! �
� 
	
���	� �� �	�
� �� ��	 ��
�	� �� �
��	�

	��
�	� �����	� �# ��	 ��
�	� �� ���	��	� 	��	� ��
��	 ��
���

1�� �� 
"������
� �	 
	
���	� ��� ?�
�����	� 
�
��������� �� ��
	= ��	 �
"�	 �� H���! 
�� ��	 �
"�	 ��
��	 	�	��# ��� � J
!� F��	 ��
� ��	 ���
	� �� 
 "��	�
����� �� ��	 ����

" �
"�	 �� ��	 	�	��#� 
�� ��	
"
��	� �� 
� ���	� ������ 5�"����� � ��� �	���� � �
�
��
���	� 
� ��""���= ��� 	
�� ���	 � �	 �	�	�
��	
"
�	" �� 
���
�$���

�
� �� 
�� ���!� 1�� /) 
"������
�

�	 �
� �	�	�
��	 ��"# ��	 �� ��	�	 ?�
�����	�� �

	"#
��	 �
"�	 �� ��	 	�	��#�

�� 
"������
� �	�	 �		
	� �� ����	��	 �� �	 ���"�
,�� 
 �������	�� ��""	����� � C ���
 ���� ��
�
���� � 
� !�H�
� ! � 2E�� ��� 
�# ��		 � 
�� ���,��
��
���� �� � �� � F��	 ��
� ��	����� ���� ��������� ��
	��	����	� (� ��
����	 �� 

# �	 �	��	� �� ��	 
 �	��
�
�	� �� ��	 �	�
����� �� �������� H��

,�� �!����������! 	�������� ��������

 	 �
�	 �	��	� ��� �#�	� �� ����"	
�= (���� 
��	"
���� 
���
����	 ���	���
"� 
�� ���� 
��	� ���	���
"��
5���"	����	 ���	���
"� �	�	 �	�	�
�	� 
� ���	�	��	��
�
����
��= J
��
� J
��� � � �E� �E�36!�!� )
�����	 ���	��
��
"� �	�	 �	� 
� ��""���= J
���

 C J
����� C E� J
���
� C
J
����
 C ��� ��	�	 ��� �
� �	�	�
�	� 
� �� �E� 2!� ���

���
����	 ���	���
"� 
�� 
� � �E� 2! ��� 
��	� ���	��
��
"�� ��	 ��$	 �� ��	 ����"	
 �
� 3E�3E�  	 �	��	�
��	 
"������
� �� 2EE �

�"	 ����"	
��

+�������
� ���������� 1���� �	 �	��	� ��	 �	�
�
����� �� �� �- 
"������
 ���� �	��	�� �� ��	
�

���� �
�

	�	� �� 1�� � C 2� ��"# AEN �� ��	
���
"� ����	��	�7 ���	�	�� ��� �

""	� �
"�	� �� � ��	

"������
 
"�
#� ����	��	�� ��	 �

""	�� ��
�	� ��
��	�
����� �
� 
���	�	� 
� � C E�98�  	 ��	� ����
�
"�	 ��� ��	 ����	?�	�� 	��	��
	���

F	�� �	 �	��	� ����	��	��	 �
�	 �� ��	 ���� 
"������
��
�� �5 
�� /) ����	��	� �� 2EEN �� ��	 �
�	�� 
��
�� �� �	�	� ����	��	� ��	 ���	��	� ��
� �� �	��
���� 
 "���!� ��	 
�	�
�	 ��
�	� �� ��	�
����� ���
��" ����	��	��	 �
� 
� ��""���= &4�2 ��� �� �-� 32�D
��� �� �5 
�� &�2 ��� /)� F��	 ��
� �� �� ��� �	�# �
��
�� ��
�
�	 ����	��	��	 ��� �� 
"������
� 
�� ���
/)� ����	 ����	��	��	 ����	��
 
�	 ��<	�	��� F	�� �	��
������	� 
 �	��	� ��
�
������

(� ���� �	�� �	 
	
���	� 
�	�
�	 �
"�	� �� "��	� �����
H���! 
�� 	�	��# ��� � J
! 
� ��������� �� ��
	 ��� ��	
,��� 6E ��	�
������ �	��"�� 
�	 ����� �� 1��� A�
��!� (�

��� �
�	� �� �- 
�� �� �5 ����� 
� ����

" ���
"������ 
�� /) ����� 
� ����

" ��"����� ��� 
 �

""	�
��
�	� �� �
�	�� �� �5 �
� �	��	
���� ��	 	�	��#
�
��	� ��
� ��	 ���	� 
"������
�� 5���������"#� �� �

0 10 20 30 40 50
−600

−400

−200

0

200

400

TRW−T

0 10 20 30 40 50

50

100

150

200
BP
TRW−E
TRW−S

�
! ��!

0 50 100 150 200
−300

−250

−200

−150

−100

−50

0 50 100 150 200

3.6

3.8

4

4.2

x 10
5

BP
TRW−E
TRW−S

��! ��!

1����	 A= 2���	! ������ 4��������� ����5 ���

��� �� ����������� �������� ����6 ����� ���
��5
�
���	� 
���� �� ��� ����	! ��� � J
!� ��������
����6 �� �� ���
�� ��� '�# ��	�������5 �
��

�	� 
���� �� H���!� &�( 7���	 �����6 ��������
�
����������6 '�#
' ��	������� &�( 7���	 �����6
��������
� ����������6 ����� ����� ��	��������
&�( 7���	 �����6 ����� ����������� &�( '��$���
�������6 8���� ������

� 
"������
 �
�"	� ��
�"	�	"#� ���	��	�� �� �	
���
���
�	� ��
�"
� �	�
����� ��� ��	 �	��� �	"�� �� �� ��
��� ������

����� ���������� ��	 �	�
����� �� �� �- 
��

�� �5 
"������
� �
� �����
���
""# ��<	�	�� ���
 ��	
��	����� �
�	�  	 ���	��	� ��
� ��	 �

""	�� �
"�	 ��
��	 	�	��# �
� 
���	�	� 
��	� 
 �

"" ��
�	� �� ���
	�
����� �6�2E!� 
�� 
��	� ��
� ��	 	�	��# ����	
�	��
�� �- ���� �

���� 
�� �� �5 
"�
#� ����	��	��
���	�	� ��	 �
"�	 �� ��	 	�	��# 
� ����	��	��	 �
�
"
��	� ��
� �� ��	 
���"	� ���	��	�� ��	 	�	��# ���
�
��	� �# /) �
� �

""	� ��
� ��	 	�	��# �� �� 
"�
������
�� �	����	 ��	 �
�� /) ��� ��� ����	��	� ����
�	�
����� �� ����� �� 1��� A��!� 1�� �� �- 
"������

�	 ����	� 	
�����
""# � C E�4�

)��� �	����

��	 �� �� 
"������
� ��� ��	 ����"	

���� 
��	� ���	���
"� �		�� �����	� ���	����
�����

,�� ������ �������	 �������

 	 �
�	 �	��	� ��	 
"������
� �� ��	 	�	��# ��������

������ �� ��	 ��	�	� 

������ ����"	
 %2'� ��	 �����
�� ��� �

�	� �
�	� ���
 ��<	�	�� ��	�������� 
�� ��	
��
" �� �� ,�� 
 ����
���# ��� 	�	�# ���	" �� ��	 "	�� �
�

�	� 5�
�"
�"# �� %2'� �	 ��	� )���� ���	�
����� 
��	"�



1�� �� �- 
"������
 �	 ����	� 	
�����
""# � C E�96�

1��� A��! ����� 	�	��# �"��� ��� ��	 ������
 �
�
�	�
��	� �� %2'� )�	���	 ��
�	�� 
�	 
� ��""���=

���� ������ �� ����������

� �
 
� �	
 �
��

��������� ����  �! ��"

#$ ����" �"��	 �"��	 �"��	 �"��	

%&'() �
���	� ��	��� ����	 "
	 ��"

(�"����
 (�"

�	 (�
	��� (�
�� (
���

%&'(* �


� �
�
� ��
	 �
� 
��

(	�"
�
 (���"�
 ("��� (
�
	� 


��� ���� ���� ��	 �
"�	 �� ��	 	�	��#� �����
 ����
��� �� �- 
�� �� �5 � ��	 �
"�	 �� "��	� �����
H���!� F��	 ��
� �	 �����
��	� 46AA64 ���
 
"" �
"�
�	� � �� 
��	
�� �� �	 ��	 

��
�
 �� ����"	
 A�
����� 
 ��<	�	�� �����
"�$
���� ��� �� �5 
"������
�
�	 �	�	 
"�� 
�"	 �� ���
�� 
 ���,���
���� ���� 	�	��#
46AA64G2E4�

�� �5 
"������
 �� 
 �"	
� ����	� � �� �	��	
�	� ��	
	�	��# 
��	 �
���"# ��
� ��	 ���	� 
"������
�� ��	
�	���� �	�� �� �� �- 
"������
 ���� �

����� 
"�
������ �� ��	 �	������� ��	 	�	��# �	��	
�	� 
��	
�"��"# ��
� ��	 	�	��# ��� /)� >�� 
"������
 ���
���
"��	� 	�	��# ��
� /)� 
�� �"����"# "��	� 	�	��# ��
�
��	 	��
����� 
��	 
"������
 %2'�

� �
�����

	 �	� �
	����

	�

 	 �
�	 �	�	"��	� 
 �	� 
"������
 ����� �
� �	
��	�	� 
� 
 
	���� ��� ���	�� 

��
�$
���� �� ��@	��
���	 �������� H� ���@	�� �� ��	 ������
��� �� ����"	
 A�
 	 �
�	 
 ��	���	 ��
�
��	��$
���� �� "��
" 

��

 ��
���� �������� ���� �	��	�� �� �� �5 
"������
�  	
����	� ��
� ��	 
"������
 �� ��
�
��		� �� �
�	 
 ����
�	?�	��	 ����	����� �� ���� 
 

��
�
�

:� 
"" ��		��	�	����	� 
"������
�� ��� 
	���� �� ���
��
�
��		� �� ,�� 
 �	���	 

��
�
� F	�	���	"	���
	��	��
	��
" �	��"�� ����	�� ��
� ���� �� ��� 
� ����	
��� �	��
�� �#���	��� 
�� �	
" ����"	
�� 1�� ��	 ��	�	�


������ ����"	
 �	 �	�	 
�"	 �� ���
�� �"����"# "��	�
	�	��# ��
� ��	 	��
����� 
��	 
"������
 %2' ����� ��
������	�	� �� �	 ��	 
��� 
����
�	 	�	��# 
���
�$
�
���� �	����?�	 ��� ���� ����"	
�� �� �5 
"������

����	����
� ���� �� 
"������
� �� %&' 
�� ��	 ���
���
�# 

��������� /)�

>�� 
"������
 �
� �	 �
�"	
	��	� 	Æ��	��"# ��"# ���

 �
�����"
� �����	 �� ��		�� 1�����
�	"#� ������� ��	�
�	��� �� ���
 ����� ���� �����	 � ��	 ����

" �
"�	 ��
��	 "��	� ����� ��	� ��� �	�	�� �� ���

(� ��� 	��	��
	��� �	 �����	� ��
� �� �5 
"������

���"� 
"�
#� ����	��	 �� 
 ,�	� ����� �� �� � 
"�
������ ���� ����	��	��	 ���"� ���
""# �
�	 
���

"���	� ��
� 
���	���� 
 �	
� ��		 
��		
	��� +���
	�	�� �	 �
�	 ��� �		� 
�"	 �� ����	 ���� �	�	�
" ����
�	��	��	� >� ��	 ���	� �
��� �� ��
����	 �� ��	� ���


�	 
��� �	��	 �� ��� ��	 
"������
 
��	�  �:
�
� �		� 
���	�	� ����	 �������� H� 
��� 
��	 �
�
����
��"#� ��	 ������ ���,���
���� ��"" ��� ��
��	�

(� ��	 �����	 �	 �"
� �� 	��	�� �	����?�	� ������	�
�� ���� �
�	� �� ��
�������� �� 
"������
 %9'�

+�$�� ���	������

( ���"� "��	 �� ��
�� ���

� ����
 ��� �	"���" ����
���������

����������

��� 5� +��#��� 6� 7�#���
� 	�� '� 8	,��� 9	�
 	��
�%(
��	
� ���
�� �������	
��� ��	 �
	�� ��
�� �����
3:.��/� !����,�
 3����

�3� 0�9� 9��������	�, 	�� ;�0�  �

�������
� <Æ����

,����� �
��	�	
��� ��
 �	
�� ������� ����� 3��=�

�:� &�  ��#��� >� ?�,�
�� 	�� +� >	����� ?��
�%��	
�
����
���� 	�� ����

	���� ��
����	
���� ���� 3��:�

�=� 7� >������
��� @����
���
 

��(
������
�� ���(
�	�� �	����� ��
 ���
�� �������	
���� &������	� '�(
��

 AB'(&'(3��=(C�� A��
����
 '���	
��� B��
��(
,�
 3��=�

�"� 5��� &�� 	�� A� �������� &�� ���D�� �
��	�	
���
	�� ��	���� 	���
�
��� ����� 3��3�

�E� A�F� �	���
���
� &�B� F		##��	� 	�� ?�B� �����#�� ?
��� ��	�� �� ����
 ,����� �� 
�� ��� �	

�
��� ����(

���� ���� 3��3�

��� A�F� �	���
���
� &�B� F		##��	� 	�� ?�B� ����(
�#�� A?0 ��
��	
��� ��	 	�
�����
 �� .����
/

���-
A���	��(�	����� 	�� ����	
(�
��
	����� 	��
�	�����
&������	� '���

 G@+H@B;(�:(�3EC� G@ +�
#����
@B ;�������� ?����
 3��:�

��� A�F� �	���
���
� &�B� F		##��	� 	�� ?�B� �����#��
&
��(,	��� 
��	
	��
�
��	
��� �
	����
# ��
 	�	�����
�� ���(�
����
 	�� 
��	
�� 	���
�
���� ���� �	����
�
����� �� ����	
����� ����	�� =".C/-��3�I��=E� A	�
3��:�

�C� A�F� �	���
���
� &�B� F		##��	� 	�� ?�B� �����#��
&
��(
������
�� ,����� �
��	�	
��� 	�� 	��
�%��	
�
A$ ��
��	
��� ,� ������(�����
 �	
������ ����
����� 3��:�

���� A�F� �	���
���
� &�B� F		##��	� 	�� ?�B� �����#��
&
�� ������
���� 	�� ,����� �� 
�� ��
��
�	��� ��

�� �	%(�
����
 	���
�
�� 	�� �
� ����
	���	
�����
��������
� ��� ��
� ����� �=.3/-�=:I�EE� ?�
�� 3��=�

���� �� �����
���# 	�� &�  ��#��� 9
	�
���	� ,����� �
��(
	�	
���� ����� 3����

��3� F�B� 5�����	� ��&� 9
���	�� 	�� 5������� J���
	�(
���� ,����� �
��	�	
���� ����� 3����

��:� ?�$� 5������ @@@0 	���
�
��� 
� �������� 
�� +�
��
	�� >�#���� �
�� ���
����- @����
���
 	�
�
�	
����

� ,����� �
��	�	
���� �� 	�� ��
� ������� �=-�EC�I
��33� 3��3�


